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(lass wit uns abet eines dauernden Erfolges niebt zu riibmen ba- 
be~). Die Umwandhmg des KSrpers in den klimacterischen Jahrm), 
das Aufi~iiren tyPiscber Fh~xionen, das Starrerwerden der elasti- 
schen Arterienfasern, sind die Ausgleiebungsmittel der Natur. Die 
Behandlung tier sympathisehen Iiemikranie fiillt mit derjenigen der 
Organ/eiden zusammen. 

Oegen die secund~iren Unterleibsst~rungen der idiopatbiseben 
I lemikranie, bei denen so gern SalzRisungskuren instituirt werden, 
ist vor  den kohlensa~res (rod scbwefelsaures Natron entbaltenden 
Quellen zu warnen. Es sind die Cbtorcalciam, Chlornatrium Quel- 
len vorzuzieben. 

XX. 

Ein Beitrag zur Lcbezlsgeschichte der rothen t lutki rperdien. 

Von Prof. Dr. N. F r i e d r e i c h  in Heidelberg. 

(Eierzu Taf. VII. Fig. I u. II.) 

Die  histologiscben Arbeiten, weicbe in Bezug auf die feinstea 
Elementargebilde des thieriseben Orga~3ismus yon einer i~eihe 
r[istiger Forscher innerhalb des letztverflossenen Lustrums geliefert 
wurden, fSrderten zu einem nicht geringen Umfa~)g den Kreis 
unserer friiberen Kenntnisse, und braehten naeb manebcrlei Rich- 
tuugen hin entscheidende Resultate. ~ieht allein class unsere An- 
schauungen iiber den morphologischen Begriff der Zelle durch den 
Naebweis yon der Uuwesentliehkeit der Zellenmembran zu gewissen 
Modificationen gedr~ngt wurden, sondern es ergaben sieh aucb in 
Bezug auf die functionelle Seite des Zellenlebens (lurch die Ent- 
deckung contractiler Eigenschaften des Protoplasma und einer 
damit zusammenh~ingenden F~higkeit der Elemente, selbsl~indige 
Bewegungen und Loeomotionen innerbalb der Sie umgebenden 
Medien oder selbst durcb benacbbarte Gewebe und Membranen 
hindurc h Vorzunehmen, Resultate von der eingreifendsten B'edeutung, 
weicbe, wenn nicht alle Zeichen trfigen, in nicbt ferner Zeit die 
liehtvollsten Aufsehliisse beziiglieb der Entstehung und 5rtliehen 
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Verbreitung krankhafier Gewebsst(irungen zu liefern und somit zu 
einer Kardinailehre der pathologische.n Physiologie zu wcrden ver- 
sprechen. Withrend indessen der Naehweis yon der contractilen 
Natur des Protoplasma an einer immer griisser werdenden Reihe 
nortnaler, wie pathologischer Eleme~ite gelang, so dass es den An- 
schein hat, als ob dieselbe mehr oder  weniger als eine allgemeine 
Eigenschaft der organischen Elemente betrachtet werden miisste; 
w~ihrend jesse Eige~schaft in eiuer besonders hervorragenden Weise 
an den farbiosen Eleme~.ten des Blutes erkannt wurde: so schienen 
dagegen die farbigen BlutkSrperchea des Mensehen und der Siiuge- 
thiere it) jener Hinsich:t eine gewisse exceptionelle Stellung for 
sich in Anspruch nehmen zu wollen, indem es gerade den be- 
deutendsten Forsehern auf dem Gebiete tier Histologie nicht ge- 
lingen wollte, contt.actile Erscheinungen an dem Protoplasma der 
rother~ BlutkSrperchen zur Ansehauung zu bekommen. Wenn abet 
als feststehend betrachtet werden kann, dass manebe Vorglinge an 
den Etementargebilden, welche unter physiologisehen Znst~nden 
in either nor minimalen und daher schwer zu erkennenden Weise 
stattfinden, unter pathologischen Verh~iltnissen so oft i~ einem 
meier aufiil[ligett und gewissermaassen potenzirten Grade von 
Statten gehen, so mag wohl mit gewisser Vorsieht ein Riiekschluss 
yon derartigen, unter ungew~ihnliehen Bedingungen vor sieh gehen- 
den Erseheinungen auf physiologisehe Vorgiinge gestattet sein. Von 
diesem Gesichtspunkt aus miJchten denn auch die folgenden Beob- 
achtungen, welche ieh an den rothen Blutki~rperehen in patholo- 
gischen Fiiilen zu maehen Gelegenheit hatte, Einiges dazu bei- 
tragen k~nnen, um die Frage yon der Contractilit~t der farbigen 
Blutelemente ihrer Entscheidung entgegenzufilhren. 

Die erste Beobachtung bezieht sich auf ein nieht selten zu 
beobachtendes, eigenthtimliches Verhalten tier dem Harn bei Illi- 
maturie in Folge gewisser Nierenaffectionen beigemischten rothen 
Blutkitrperchen. I)er Fall, in welchem ich zuerst auf diese Ver- 
hiiltnisse aufmerksam wurde, m(ige bier in einer etwas ausftihr- 
licheren Weise seine Stelle finden. 

Am 19. Juli 1866 wurde der 23jiihrige hessische Soldat G. E. wegen eines 
acut~ aber fieberlos eutstandenen, maeul(is-papulSsen~ heftig juckenden~ hie und 
da an Urticaria erinnernden Exanthems~ welches besonders an den etwas ~idematSs 
geschwolleneu Fiissen und Unterschenkeln~ in ziemlicllem Grade aueh an den 



397  

Oberschenkeln ausgesprochen war, in die medicinische Klinik aufgenommen. An 
den uuteren Extremitfiten zeigte die A;i~ction einen exqaisit h/~morrhagischen Cha- 
rakter, nnd es bestonden daselbst ausgebreitete Purpnraflecken. Die Ern/ihrnngs- 
verh~ltnisse des Kranken waren befriedigend; seorbutische Symptome fehlten; 
andere Anomalien waren nicht zu entdecken. Bereits nach mehreren Tagen haste 
sich das Hautleiden bei dem Gebranch tines Decoct. pulp. tama,-ind, nnd bei einer 
sonst exspectativen, di~itetischen Behandlung wieder zurfickgebildet; Pat. war wieder 
ausser Bets und ffih}te sich vollkommen wahl. 

Am 3. 'August Abends wurde E.~ wahrscheinlich in Folge einer Erk~iltung 
wahrend eines Spaziergangs b~i feuchtem, kiihlem Wetter, plS{zlicb yon zlemlich 
heftigem Fieber (31,2 ~ R. Temp., 92 Pu!sschl@e) mit Kopfschmerzen , Appetit- 
losigkeiS, belegter Znnge und allgemeiner MattigkeiS befallen; lokale Erscheinungen 
waren ausserdem nicht ausgespr0chen. Erst am folgenden Morgeu: enthielt der 
Ham ein reichliches, trfibes, graurnthes Sediment, welches aus viel Blut, sp/ir- 
lichen kleinen, ruudlichea Zellen nnd vereinzelten Cylindern bestand; zogreich 
reichlicher Eiweissgehalt. Lendenschmerzcn fehlten, selbst bei Druck; kein Harn- 
drang. Am 5. August ist Pat. bereits wieder fieberfrei (29,2 o Temp.; fi6 Puls); 
subjectives Wohlbefinden. Der vnr 6 Stunden entleerte Harn zeigt noch reich- 
lichen Eiweissgehalt bei stark saurer Reacffon und einem specifischen Gewicht yon 
1010; tins in demselben andauend vorhandene Sediment besteht aus sehr vielen 
rundlichen, farblosen Zellen, rei.chlichen mit Zellen and rothen BlutkSrperchen be- 
setzten Cylindern and massenhaften freiliegenden rothen Blutk6rperchen. An 
l e S z t e r e n  f t i l l t  s o f o r t  ein h 6 c h s t  m e r k w f i r d i g e s  V e r h a l t e n  auf. Die- 
selben sind nut zu einer geringen Zahl an Form and Gr6sse normal, sondern 

zeigen meist ganz abnorme Gestaltungen (Fig. I . ) .  Viele derselben sind I~ngsoval, 
zeigen hauiig seichte und tiefere Einschnfirungen bis zusemmelartigen, dumbbellartigen 
Formen, als ob sie sigh anschlckten, sich in zwei, etwa gleich grosse ttfilften zu 
theilen (a). An anderen schien eine Theilung in zwei ungleiche Hfilften vor sieh 
zu gehen, indem an denselben knospenartige, warzenabnliche~ Ans~itze sich vor: 
fanden, die sich nicht selten z,1 l//ngeren, schmalen, wnrstf6rmigen Anhangen aus- 
gezogen hatten (b) .  Viele hatten sich bereits vollkommen abgeschn~irt nnd ge- 
theilt, wie diess das Vorhandensein sehr zahlreicher.kleiner, die norma/e Mittel- 
gr6sse bei Weitem nicbt erreichender BlutkSrperchen anzeigse. Aber auch an 
diesen kleinen Blutelementen sah man denselben V organg der Al~schniirung und 
Theilung wiedcrnm erfn}geu and an ihnen dieselben Bilder sich wiederholen, wig 
an den grossen Blutk6rperchen, so dass schliesslieh Blutk6rperehen yon den klein- 
s/en Formen, so zu sagen molecul/ire Blutk6rperche a entstanden, welche durch die 
Verhhltnisse ihrer Lichtbrechung, ihren leicht gelblichen Schimmer, sowie ihre 
l~eactionen mit den grossen BlutkSrpercben fibereins[immten. Nicht selten erfolgte 
an del: einen It/ilfte eines noeh nichS getheilten, etwa semmelartigen K6rperchens 
der Vorgang einer neuen Abschnfirung, so dass dann zusammengesetztere, drei- 
theilige Formen zur Entstehnng gelangten (e). Aber nicht bloss dutch die Be- 
rficksiehtigung der neben einander liegenden Formen liess sich dieser Vorgang tier 
Theilung erkennen; es gelang anch, denselben direct zu beobachten. So konnte 
ich bei /angerer 13etrachtung eines hereits eine seichte Einschn~irnng tragenden 
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RSrperrhens sehen, wie sich die eine Hiilfte yon der anderen mehr und mehr ent- 
fernte, so dass za,ischen beiden eine schmale Briicke sich bildete, milreis welcher 

diesell~en noch eine kurze Weile zusammenhingen; dann 15sic sieh die Briicke un- 

mittethar an der Zusammenhangsstelle mit der einen H/ilfte; dig andere Hi~ifte zog die 

an ihr imi'tende Br@ke langsam in sich zur/ick und gestaltete sich so wieder zu einem 

regelmSssigenrundenK6rperchen(d). U n z w e i f e l h a f t w a r s o m i t  h i e r d a s P r o -  

t o p l a s m a  tier rot l~en g l u t k S r p e r c h e n  in e i n e r  r egen~  h i s  zu den 
k l e i n s t e n  F o l : m e n  g e h e n d e n  T h e i l u n g  b e g r i f f e n ,  and es hinterliess tier 

ganze Vorgang den entschiedenen Eindruck, als ob dig NutkSrperchen aus einer 

halbfesten, fast 5Iartigen, einer ~usseren Membran entbehrenden Substanz bestfn- 
den. Molecularbewegangen liessen ,~ieh an den kleinsten Kfigdchen deutlieh er- 

kennen; e[n Wiederzusammenfliesseu derselben abet zu wieder grSsseren Formen, 

etwa wie solches N e u m a n n ~ )  an den farbigen Blutk6rperchen des Frosches and 

der S~ugethiere unter Eiuwirkung starker lnductionsstrSme beobachtete~ habe icl~ 
niemals gesehen. 

Aber auch noch eine andere Erscheinung war an den einzelnen BIutkSrperchen 
und zwar ,~orwiegend an den gr~isseren, noch ungetheilten, in geringerem Grade 

auch an den kMneren sofort aufffillig, niimlich ein a m S b e n a r t i g e s  A u s -  

s e n d e n  u n d  W i e d e r e i n z i e h e n  yon k u r z e n ,  s t u m p f e n  F o r t s t i t z e n ,  SO- 

WiG in Verbindung damit ein t r ~ g e s ,  l a n g s a m e s  F o r t k r i e c h e n  des  g a n z e n  
K S r p e r e h e n s  in ~ihnlieher Weise, wie derartige Loeomotionen mehrfaeh an an- 

deren Eleraeuten~ namentlich den Eiter- und farblosen Blutzellen beobachtet warden. 
lch bemerke ausdriieklich, dass alle die beschriebenen Ph/inomene an rothen Blnt- 
kSrperchen vor sich gingen, welei~e einem Harne beigemischt waren~ der bereits 

seit 6 Stunden entleert worden war, und zwar bei einer ktih|en Aussentemperatur 
yon nur IT '  [;. und ohne Beihiilfe aller jener hpparate (warmer Objeettiseb, 

feuehte Kammer), welehe man zur geobaehtung derartiger Bewegungserseheinungen 

am Protoplasma der Zdlen sonst in hnwendung zu bringen genSthigt ist. Die 

Pr/iparate wurden einfaeh dem auf einem Filter gesammelten Sedimente entnommen 

und naeh Zusatz eines Trgpfehen des fiitrirten Harnes betraehtet; die Phfinomene 

iiessen sieh stundenlang an demselben Objeete verfolgen. An den farblosen 

Zellen des Objeetes (Epithelien~ weissen Blutk6rperchen) dagegen konnte keine 

Spur yon Bewegungserseheinungen wahrgenommen werdem - -  Am g. August:  
Subjeetives Wohlbefinclen; kein Fieber.  Der am M)end ~.orher 9 Uhr gelassene 
Hare wird h'eute Morgens 1i Uhr untersueht. Specif. Gewicht / 0 / 2 ;  die Meng e 
aes biutigen Sedimentes, sowie tier Mhumingehalt etwas vermindert. Bei der 
mikroskopisehen Untersuehung faedea sieh an den rothen BlulkSrperehen genau 
dieseiben Erseheiuungen, wie oben besehri,ehen wurde, nut waren die am6boiden 
Bewegungen und Locomotionen vie! weniger deullietb als gestern. Es w a r e n  so -  
m i t  s e l b s t  14 S t u n d e n  e a c h  der  E n t i e e r u n g  d ie  L e b e n s e r s e h e i -  
n u u g e n  an den  r o t h e n  B i u t k S r p e r e i ~ e n  n o e h  n i e h t  e r l o s e h e n .  Da- 
gegen zeigte der am ,6. ~.ugust Morgens g Uhr emieerte Harn, weleher etwa naeh 
3 Stunden untersueht wurde, nur neeh wen!g Nut, aber noeh ziemlich vide Epi- 

*) Centralblatt f~ir die medic. Wissei~scbaften. Nr. 1. 1866.. 
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thelien und Cyllnder. An den farbigen Blutelementen fanden sieh wleder a]le 
oben beschriebenen Formvariationen, selbst [,is zu den kleinsten Kiigelehen; die- 
selben hatten aber sfimmtlieh ibsen Farbstoff abgegeben und waren nut noch darch 
ihre Contouren erkennbar. Es mussten also hies nach des Secretion des Harnes 
noch Theilungsvorg/i.nge an den rothen BlutkSrperchen stattgefunden haben,, aIIein 
das Leben derselben war berejts naeh wenigen Stunden erloschen. Dagegen 
zeigte der an demse!ben Tage 5iittags 12 Uhr gelasscne Ham (spec. gew. 1914), 
der rasch filtrirt und mbglichst schnel[ untersucht wurde~ nur noch sine spSrliehe 
l~%nge rother Blntk6rperchen, an denen jedoeh wieder die deutlichsten Gestalt- und 
Ortsvm:gnderungen, sowie Theihmgsvorg/inge erkannt werden konnten, allein in un- 
g!eich geringerem Grade, wie frfi',oaer; auch war bereits eine Stunde nach des Ent- 
leerurig jede Bewegnngserscheinung erloschen. --- Am 7. August zeigt des Harn 
nut noch eine geringe Triibung, Die Untersuchung ergibt noch ganz geringe 
Albuminbeimengung, anch noch sparliche rothe Nutk6rperehen, an denen aber 
weder" Theilungs- noch Bewegungserscheinungen mehr zu erkennen sind; endlich 
vereinzelte Cylinder und Epithelien. Nach wenigen T;~gen waren alle krankhaften 
Erscheinungen versehwunden, und Patient konnte als geheilt betrachtet werden. 

Die hies mitgetheitten Thatsaehen verdienen gewiss sin be- 
sonderes Interesse, indem sic zeigen, dass am~iboide Bewegunger~, 
wie solehe an dem Protopiasma des farblosen BlutkSrperehen, Eites- 
kiSrperehen und anderee Elements inneehalb der letzten aahre beob- 

achier wurden, unter gewissen Ver~ltnissen aueh an den rothen 
BlutkSrperchen deserwaehsenen ~Iensehen vorkommen, und dass 
Theilungsvorg~inge und gestal-tverRnderungen an denselben untes 
Bedingungen erfolgen ,k~Jnnen, welche ganz veesehieden sind yon 
jenen, unter denen man bisher ~.hnliehe Erseheinungen an den- 
selben auftreten sah. So beobaehtete P r e y e r * )  die Bildung yon 
Feets~itzen und Absehn{h, ungen am Protoplasma extravasirter tother 
Frosehblutk~Srperehen, wenn dieselben zur Verhfitung der Verdun- 
stung in des feuehten Rammer betraehtet wurden; Ro l l e r  **) 
hraehte g!eiehe Ver~:nderungen an rothen BlutkiSrpqrehen duseh Ein- 
wirkung elektriseher Strbme, sowie dutch ErwSsmung derselhen 
hervos, nnd aueh Beale  *~ )  sah in ~hntieher Weiss bei Anwen- 
dung sines bis 100 ~ Fahrenheit gesteigerten Temperatus an den 
rothen BlutMJsperehen des Mensehen und des Frosehes Ffiden und 
Ktigelehen hesvostseten, yon denen or meint, dass sie unter he- 

*) Dieses Archiv Bd. XXX. J864. S. 426. 
*~) Sitzungsberiehte der k. k. Akademie der Wissensehaften zu Wish. L. '1864. 

***} Transactions of the microscopical Society of London. New Series. VoL XIL 
London 1864. p. g6. 
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wissen Umst~inden aueh im Leben entstehen kSnnten. Am ge- 
nauesten wurden die Lebensverh~iltnisse der Blutelemente in neuester 
Zeit yon M. S e h u l t z e * )  studirt, welehem es jedoeh niemals ge- 
lingen konnte, weder nnter Anwendung dee l'euehten Kammer, noeh 
0es heizbaren Objeettisehes, an den fa[bigen Blutk~Srperehen Be- 
wegungserseheinungen wahrzunehmen, so dass derselbe zu dem 
Sehlusse gelangt, dass die Substanz dee rothen Blutk{Jcperehen mit 

dem eontraetilen Protoplasma der Zellen Niehts gemein babe. Erst 
bei einer Temperatuc yon 50- -520  C. sah der genannte Forseher 
Vm'~inderungen a~ den rothen BlutkiSrperchen des Menschen zur 
Entstehung kommen, n~miieh ein Hervortreten yon versehieden 
langen und polymorpben Forts~itzen und F~iden, ein Auftreten yon 
Absehntirungen und Theilungen selbst his zu don kleinsten, mole- 
kul~iren Formen. Da jedoeh diese Vergaderungen nahezu mit jener 
Temperatur zusammenfielen, bei weleher das Protoplasma der 
Zelien den Tod erleidet und in bleibende W~irmestarre verfNlt, so 
ist M. S e h u l t z e  der Meinung, class dieselben keineswegs als der 
Ausdruek vitaler Vor@nge und einer contractilen Natur des Pro- 
toplasma gedeutet werden k~nnten. Ich bemerke, dass die yon 
mir besehriebenen Formverhnderungen tier rothen Blutk~rperehen 

auffallend mit einem Theii der Bilder (ibereinstimmen, wie sie von 
M. S e h u l t z e  auf TaL II. Fig. 14, 15 und 16 seinec oben eitirten 
Abhandlung dargeste|lt sind. W~ihrend indessen die genannten 
Fm'seher die angegebenen Ver~inderungen an den rothen glutkgr- 
perehen des Mensehen nur unter Anwendung ganz besonderer Vor- 
siehtsmaassregeln zu Stande kommen sahen, wit der feuehten 
Kammer und des warmen ObjeettiseL~es, so erfolgten dieselben da- 
gegen in meinem Falle ohne jede derartige Vorriehtung, bei einer 
ktihlen Aussentemperatur von nut ca. 120 R. und in einem ~,on 

den gewohnten Lebensbedingungen der rothen glutk~Srperchen so 
sehr differirenden Medium, wie dee Harnfltissigkeit. 

Die in meinem Falle beobaehteten amiSboiden Bewegtingeu 
nnd Loeomotionen den. rothen Biutki3rperehen stimmten so sehr 
mit den unter gewissen Verh~iltnissen an den Eiterzellen, farblosen 
BlutkiSrperehen und anderen zelligen Elementen heevortretenden 
eontraetilen Erseheinungen tiberein, dass es wohl gestattet sein 

*) Archiv f/Jr mikroskopische hnatomie. Bd. 1. /865. S. 25. 
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wird, hier identisehe Vorgiinge anzunehmen, und aueh dem Proto- 

plasma der farbigen Blutkth'perchen des  Menseheu eontraetile Eigen- 

sehaften zuzuerkennen, aueh die in meinem Falle beobachteten 
Vorg~inge yon Theilung und hbscbntirung der genannten Elemente 

maehten keineswegs den Eindruck eines einfaeh pbysikalisehen Vor- 

ganges, und mgehten wohl kaum for etwas Anderes, als {'Or vitale 

Phanomene gedeutet werden kiJnnen. Es erinnerte die Betraeh- 

tung jener Theihmgsvorg~inge an den rothen BlutkiJrperehen daran, 

ob nicht etwa aueh im kreisenden Blute physiologiseh eine Ver- 

Ineheung der rothen Blutelemente dutch Theilung, wenn aueh nut  

z.u einem besehrtinkten Grade, vorkommen k~nnte, woftir wohl 

aueh die Thatsaehe spreehen m~ehte, class im normalen menseh- 

lichen Blute hie und da kleine, etwa nur die ttNfte des Dureh- 

messers der rothen BlutkiSrperehen betragende farbige Elemente 

vorkommen~),  welehe vie/leieht erst weiterhin dutch Aurnahme 

yon Erniihrungsmaterialien aus dem Blutserum sieh zur normalen 

6r~sse heranbilden. Liesse sieh nieht denken, dass eine unter 

normalen Verh~ltnissen zu einem nur sehr besehr~nkten Grade den 

rothen gluthkgrperehen zukommende Contraetilitgt in dem yon 

mir beobacbteten Falle, vielleieht dureh gewisse reizende Eigen- 

sehaften der Itarntltissigkeitl zu h~heren graden gesteigert und 

dadureh in einer besonders auffNligen Weise zur Erseheinung zu 

kommen gezwungen war? Jedenfalls beweist meine Erfahrung, class 

entsehiedene am~boide Bewegungen und krieehende Loeomotionen 

der farbigen Blutelemente, welehe bisher noeh nieht brim Men- 

sehen gesehen w!wden'**), sowie die Bildung you Fo~'ts~itzen, Ab- 

sehntirungen und Theilungen am Protoplasma derselben selbst 

noeh viele Stunden naeh der Entleerung des Blutes aus dem 

Gef~sssystem vor sieh gehen kbnnea,  und wenn M. S e h u l t z e  

einen Theil der-genalmten Ph~n0mene erst bei einem die KiJrper- 

*) M. Schul tze ,  [ .c .S .  35. Taf. I1. Fig. 2. 
**) Nur an den farbigen BlutkSrperchen sehr junger Hlihaerembryonen beob- 

achtete M. Schultze,  wenn er dieselben frisch auf den warmen Objecttisch 
brachte, gewisse seibstandige Bewegangen, wclche auf contractile Eigenschaf- 
ten des Protoplasma hindeuteten (Berliner klinische Wochensehrift. No. 36. 
1864.); auch will ich nicht unerwahnt lassen, dass man Theiiungen der 
rothen 13IutkGrperchen bei Embryonen, sowie bei iaiehenden Fraschen una 
tr/ichtigen Salamandern beobachtete. 

A~.chiv f. patho!. Anat. Bd. XLI. It1,, 3 u. 4. ~13 
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temperatur bei Weitem iIbersteigenden Wgrmegrad eintreten sah, 
so grist andererseits aus meiner Beobaehtung horror, dass ein 

htiherer W~irmegrad keineswegs des einzige jener Agentien dar- 
stellt, dutch welehe die farbigen BlutkSrperehen zu jenen Verlin- 
derungen veranlasst werden. Wenn wit uns der Beobaehtungen 
yon Kiill iker*) und Preyer**)  erinnern, welehe Absehniirungen 

und Hervortreibung yon Vorts~tzen an den rothen BlutkiSrperehen 
des Frosehes dureh Zusatz yon l)IarnstofflSsungen zu Stande 
braehten, sowie tier Angaben yon Kneut inger***) ,  weleher naeh 
Zusatz einer 8 - - l l  proeentigen ItarnstofflSsung an den rothen 
Blutki3rperehen des Mensehen des Hervortreten yon kolbigen Fort- 
s~tzen und anderweitige auffallende Gestaltveriinderungen erfolgen 
sah, so wird wohl zunliehst daran gedaeht werden ktinnen, ob 
nieht aueh in unserem Falle der Harnstoffgehalt des Harnes des 
bedingende Moment fiir die Entstehung jener Formverlinderungen 
und Bewegungserseheinungen der farbigen Blutelemente gewesen 
sein m~iehte, und ob nieht in dem Itarnstoff in ~ihnlieher Weise 
ein Reizmittel for die rothen BlutkiSrperehen gegeben sein kiinnte, 
wie wir bekanntlieh ein solehes ft|r die Flimmerzellen und Samen- 
fiiden in den kaustischen Alkalien besitzen. Namentlieh ein ge- 
wisser Coneentrationsgrad des Harnes, vielleieht unter Mitwirkung 
noeh anderer, dureh die Besonderheit der Nierenerkrankung be- 
dingter Misehungsverhifltnisse desselben, schien in unserem Falle 
jene Erseheinungen an den rothen glutktirperehen im Wesentliehen 
herbeigeftihrt zu haben, und ieh erinnere daran, dass jene Be- 
wegungsphtinomene, welehe in den ersten Krankheitstagen verhlilt- 
nissm~ssig lebhaft waren und noeh bis 15 Stunden naeh der Ent- 
leerung des Harnes fortdanerten, an einem sp~tereu Krankheitstage 
an welehem doch die Untersuehung unter den gleiehen ~usseren 
Verhliltnissen ,~orgenommen wurde, nur noeh zu einem sehr ge- 
ringen Grade wahrgenommen werden konnten. Aueh andere Vet- 
hiiltnisse deuteten darauf hin, dass grade ein bestimmtec Coneen- 
trationszustand des Harns zur I-Iervorbringung der besehriebenen 
Verlinderungen an den rothen Blutktlrperehen erforderlieh war. 
So entleerte ieh am 6. August dem Kranken etwas Blur dureh 

*) Zeitschrift fiir wissensehaftliche Zoologie. Vll. t855. S. 18~. 
**) I. e. Tai ~. XV. Fig. 35 a--g. 

***) Zur tIistiologie des Blutes. W(irzburg 1865. S. 6|. 
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etnen kleinen Hautschnitt; die BlutkiJrperchen, obne allen weiteren 
Zusatz betrachtet, zeigten Niehts yon den normalen Verh~ltnissen 
Abweichendes und nahmen raseh die Gruppirung zu Geldrollen 
an. Als ieh nun dem Objecte einen Tropfen friseh gelassenen 
[tarns des Patiehten, der nut noch in sp~rliehem Grade blut- 
hliltig war und dessert rothe Blutk(irperehen nut noch sehr ge- 
tinge Bewegungserscheinungen zeigten~ hinzuftlgte, nahmen sogleieh 
slimmtliche Blutk~rperchen die bekannten eckigen Formen an, wie 
man sie bet Zusatz gesUttigter Salzl~isun~,en auftreten sieht, und 
kei~ie Spur yon Bewegung liess sich ausserdem erkennen. Liess 
ich jetzt ein Tr~ipfchen Wasser einwirken, so nahmen die Blut- 
k~irperchen wieder runde Formen an, u n d e s  traten zugleich an 
einem Theile derselben deutliche, wenn auch nur sehr schwache 
und langsame Gestaltver~inderungen und kriechende Ortsbewegungen 
hervor. Abschniirungen und Theilungen abet hervorzurufen, konnte 
mir hierbei nicht gelingen. 

Ob das yon mir beschriebene Verhalten der rothen Blutk~ir- 
perchen als ein hiiufiges im blutigen Harne zu bezeichnen ist, 
wage ich ftir jetzt noch nicht zu bestimmen. Ieh kanu nur sagen, 
dass mir dasselbe, so oft ted aueh friiher blutigen itarn unter- 
suehte, noch niemals auff'~illig entgegentrat. Vielleicht abet wtirde 
das Phlinomen als ein keineswegs seltenes sieh herausstellen, wenn 
man den Ham in den einzelnen, mit H~imaturie einhergehenden 
Nierenerkrankungen t~glich und regelm~ssig in seinen verschiedenen, 
w~ihrend des Krankheitsverlaufes sieh mannigfaeh iindernden Mi- 
sehungs- und Coneentrationsphasen untersuchen wiirde; einige 
neuere Erfahrungen scheinen mir selbst darauI hinzudeuten, als 
ob jene Ver:dnderungen an den rnthen Blutkiirperchen lediglieh bet 
Hi~maturie in Folge von Nierenerkranl~ungen sich flindeu und dem- 
nach als ein differentiell diagnostisches Moment zur Unterschei- 
dung yon Blasenblutungen verwerthet werden k(innten. Sehliess- 
lich will ieh nut noch beifiigen, dass ich erst kiirzlich in dem 
zeitweise sehr stark blutigen ttarn eines mit primlirem linksseitigen 
Nierensarcom behafteten Mannes wiederholt die besehriebenen, bis 
zu den moleeul~iren Formen fortgeschrittenen Theilungen der rothen 
Blutki~rperchen vorfand, jedoeh ohne ami~boide Bewegungen und 
Loeomotionen. 

26* 
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Nicht minder merkwiirdige Anomalien zeigten die rothen BIut- 
kbrpercben in nachstehendem Falle, weicher allerdings eine die 
Nieren in keiner Weise be~heiligende Erkrankungsform betraf. 

Ein 30j~ihriger, friiher stets gesuuder, kdiftig gebauter Mann wurde am 
25. April 1867 in die Klinik aufgenommen. Vor 3 Jahren begannen zuerst die 
submaxillaren Lymphdr(isen linkerseits ohne uachweisbare Veranlassueg anzu- 
schwellen; doeh f~hlte sich Pat. dabei noch wohi uud kriiftig, *erheirathete sich 
Weihnachten 1865 und zeugte ein gesundes Kind. Im Jail 1866 litt Pat. ,tel an 
Leibschmerz und mituuter biutigen Durchf~iilen, weIehe nach nut kurzen Nach- 
llissen in erneuter Heftigkeit immer wiederkehrteu; erst seit December stellten 
sich diese Zufli.lle nut selten and in geringem Grade wiederum ein. Seit Sep- 
tember 1866, meint Pat.~ seien die Lymphdrfisentnmoren station/ir geblieben, ja 
vielleicht selbst etwas zuriickgegangen. Seit etwa I Jahre 1eider Pat. viel an 
Schweissen, besonders zur Nachtzeit, welcbe erst inuerhalb der letzten 8 Wochen 
verschwanden und an ihrer Stelle eine auffallende Trockenheit und Sprgdigkeit der 
Haul zar/ickliessen. Yon November 1866 an datirt Pat. eine starke und rascbe 
Abnahme tier Kdifte und eine Verminderung der sexuellen Potenz; die Kraftlosig- 
keit ist seit den letzten Wochen so bedeutend, class alas Belt gehiitet werden 
muss; zt~gleich schwollen seit dieser Zeit die Fiisse. Auch die st~ihle wurden mit- 
unter wieder stark diarrhoisch, indessen blieben Appetit, SChlaf and Harnabsonderung 
normal. 

S t a t u s  p r a e s e n s  am Eintrittstage: M~ssige Abmagerung. Die Haut ist au[- 
fallend troeken und spdide, so dass sich die Epidermis iiberall, selbst ira Ge- 
sichte, in Schuppen nnd grbsseren Fetzen abt6st. Die Gesichtsfarbe auffalicnd 
bleieh. Unter dem linken Unterkiefer bemerkt man mehrere stark gesehwollene, 
scbmerziose Lymphdr/isen; auch die Occipitahlr/isen sind geschtvellt, an den 
fibrigen Dr~isen des K6rpers dagegen keine Verfinderung. Die Organe tier Baueh- 
hbhle, sowie die Leber lessen nichts Abnormes erkennen; aber die Milz ist stark 
*ergr6ssert und ragt in einer sehr deutlich fiihlbaren Weise ~iber Handbreite unter 
dem Rippenbogen hervur. Der tiara spiirlich, yon auffailend hobe'm specifischen 
Gewicbt (1033), entb~lt weder Zucker noch Eiweiss, scheidet abet beim Erkalten 
sear ,iet harnsaure Salze aus. Kopf fret. Appetit and Schlaf ziemlich gut; 
w~.hrend des hufenthaltes im iIospitale tbglich .2~-4 diarrboische St(tAle. Puls 
7 4 ~  80 Sehlage in der Min.; die Temperatur schwankt zwischen 29 ,4- -  30,2r R. 
Leichtes Oedem tier Beine. - -  In dieser Weise verhiel~ sicb dos Krankheitsbild 
bis zum 28. April, an welchem Tage sich des Oedem der Beiue steigerte, sowie 
Oedem des Scrotums and beginnender Ascites hinzugesellte. Vom 1. Mat an 
abendliche Fieberbewegungen (Pals 92--112;  Temp. 30,8--31,6" R.); t~iglich Zu- 
nahme Yon Spannung und Auftreibung des Abdomens in Folge des rascb wachsen- 
den Ascites. Am 4. Mat. Nasenbluten; am folgeaden Tag ist doppeltseitiger Hy- 
drothorax nachweisbar. Von nun an steigt tier Hydrops sear rasch; alas Zwerch- 
fell wird dureh den Ascites emporgedrlingt; Anfbile yon Beklemmung and trockener 
Hasten stel/en sich ein. ltarn wie vorhia erwfihnt. T~glich einige d~inne St~ihle 



405 

und wiederholtes Nasenbluten. Rascher Verfall tier Kr~ifte. In den letzten Tagen 
des Aufenthaltes ~des Kranken im Hospitale deutiicher Conjtmctiv'alicterus; doch 
erglbt der auffallend dunkle Ham keine Gallenreactionen. Auch stellen sich in 
dea letzten Tagen wieder reichliehe Schweisse ein. Pat. f~ihlt sein herannahendes 
Ende und wird auf dringendes Begehren am 12,. Mai in seine Heimath verbracht, 
woselbst er sehon nach wenigen Tagen verschied. Die Section war leider nicht 
zu erreichen. 

Die grosse An~imie und Hydriimie des Kranken, der rasch 
sich steigernde Verfall der Kriifte, die periodische l%igung zu pro- 
fusen Sehweissen, zu Durchf~i]len und Blutungen (Epistaxis, blutige 
Diarrhoeen), die Vergriisserung der submaxillaren und cerviealen 
Lymphdriisen, endlich der bedeutende Milztumor rechtfertigten die 
Diagnose einer l e u k l i m i s q h e n  E r k r a n k u n g ,  zu welcher An- 
nahme man auch auf dem Wege der Exclusion gelangte. Indessen 
ergab die sofort beim Eintritte des Patienten in die Klinik vorge- 
nommene mikroskopische Untersuehung des Blutes keineswegs die 
erwartete Vermehrung der farblosen Blutelemente, wohl abet hlichst 
sonderbare, auf den ersten Bliek auff/illige Anomalien der rothen 
BlutkiJrperchen. Brachte ich einen Tropfen des mittels eines 
Schr(ipfkopfes entleerten, iiusserst blassen und hydriimischen Blutes 
m(iglichst schnell unter das Mikroskop, so zeigten sieh die rothen 
Blutk~rperchen in einer sehr merkwtirdigen Weise abweichend yon 
den normalen Gestaltungen (Fig. IL). lm Allgemeinen boten nur 
wenige derselben in jeder ilinsicht normale Verh~iltnisse; die 
meisten zeigten an einer Stelle ihrer Peripherie kurze, Warzen, 
artige Fortsiitze (a), welche mitunter auch li~nger waren, etwa dem 
Durchmesser des Blntk~irperehens selbst gleichkamen (b), oder hie 
und da selbst zu langen, den Durehmesser des BlutkiJrperchens 
um alas Doppelte oder dar[iber fibertreffenden (c) oder zu peit- 
schenf(irmi~en, sehwanzartigen Fortsiitzen (d) sich ausgezogen 
batten. ~ Nur selten sah ich an einem und demselben K(irperchen 
zwei zapfenartige Appendices (e). Daneben fanden sich zahlreiehe 
K~irperehen, welehe dureh eireuliire Einschniirungen zu semmel- 
artigen, bisquitartigen (f) oder durch doppelte Einschniirungen zu 
dreitheiligen (g) Formen sieh umgestaltet batten, sowie auch klee- 
blattf~irmige (h),  hufeisenartige (i) ,  k o l b e n - u n d  birnf0rmige (k), 
halbmond- und herzffirmige (1), ovale (m) Gestaltungen vielfaeh 
vertreten waren, ,wetehe abet aueh ihrerseits wieder h~iufig secun- 
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diire Forts~itze, zapfenartige, warzen- und schwanzartige, geschwun- 
gene Ans~tze trugen (n). Sodann waren sehr unregelm~issige Bil- 
dungen in polymorphen Formen (o) vertreten. It~nfig fanden sich 
stumpf dreieckige, viereckige, selbst vie|eckige, fast sternartige 
Formeu (p), die gleichfalls nicht selten kiirzere oder liingere Fort- 
slitze hatten und damit die Vielfliltigkeit der  Gestaltungen vermehr- 
ten (q). Abet alle die beschriebenen Formen unterschieden sich 
weder in Bezug auf Farbe, noch auf die Verhliltnisse der Licht- 
brechung irgendwie yon den normalen rothen Blutelementen, so- 
wie auch an allen eine centrale Depression auf's Deutlicbste wahr- 
genommen werden konnte. Mehrere meiner hiesigen Collegen 
( I t e l m h o l t z ,  O. Weber ,  J. A r n o l d ,  K n a u f f ,  E r b ) ,  sowie 
der damals zuf~llig hier anwesende Prof. P a n u m  aus Kopenhagen 
sahen racine Pr@arate, und Alle stimmten darin mit mir tiberein, 
dass bier eine Erseheinung vorliege, welche nur als das Re- 
sultat einer contractilen Eigenschaft des Protoplasmas gedeulet 
werden k~nne. Ftir diese Annahme sprach aueh der Umstand, 
dass, wenn man eines dieser Blutkiirpcrchen einige Zeit fixirte, 
man sieh deutlieh iiberzeugen konnte, wie dasselbe, wean aueh 
nut sehr langsam und trlige, so doeh entschieden seine Form ver- 
~inderte, indem sich Fortsi~tze bier verliingerten und welter hervor- 
sehoben, dort sich ve~kiirzten und zur[ickzogen, oder indem sieh 
Furchen, Einsenkuagen und Einschn~irungen an tier Oberfiiiehe oder 
am Rande erzeugten. Locomotionen abet war ieh zu erkennen 
nieht im Stande. Das Verhalten der in der besehriebenen Weise 
verminderten BlutkSrperchen gegen die iibliehen Reagentien ent- 
sprach vollkommen tier Norm; Kerne traten naeh X in denselben 
nicht hervor. Was die farblosen BlutkSrperchen anbetrifft, so 
waren dieselben in keiner Weise veriindert, u n d e s  fehlte selbst 
die bei an~misehen und marastischen Zustiinden so gew(ihnlich 
vorhandene Lenkoc~+tose. Die Reaction des Blutserums war schwaeh 
alkaliscb. 

Oem Einwande, dass es sich bei den bescbriebenen Ver~,nde- 
rungen um Verdunstungserscheinungen gehandelt habe, liess sich 
leieht dureh die Thatsache begegnen, dass eben jene Formano- 
malien tier rothen Blutelemente sofort nach ihrer Entleerung aus 
dem Ktirper vorhanden waren nnd sieh wesentlieh unterschieden 
yon den bekannten Gestaltverltnderungen, welche die Blutkiirper- 
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chen bei beginnender Eintrocknung erleiden. Zudem scheint es 
mir nieht wohl begreiflich, wie ein Blutk(irperchen dutch Ver- 
dunstung sich mit einem langen Sehwanze versehen oder zu einem 
herzf~)emigen, bisquit- oder birnartigen K(irperchen umgestalten 
sollte. Trotz ihrer Gestaltverlinderungen zeigten die Ki3rperehen 
doch die normale Farbe und Lichtbrechung, sowie die deullichste 
Delle, wlihrend aus der Vergleichung mit den am Rande des Ob- 
jeetes gelegenen KiSrperchen, welche nach einiger Zeit bei be- 
ginnender Verdunstung sich in bekannter Weise zu jenen kleineren, 
dunkleren, eekigen Formen umbildeten, die Differenz auf's Seh~rfste 
hervortrat. Am Ehesten hlitte man noch bei den zackigen, eeki- 
gen, sternartigen Formen (p) an beginnende Verdunstung denken 
k(innen; indessen widerlegte die an vielen derselben bemerkbare 
am(iboide Bewegung, ausser den vorhin angegebenen Kriterien, 
leicht diese Annahme. 

Eine aufmerksame und wiederholte Beobachtung zeigte, dass 
die besehriebenen Gestaltver~nderungen der rothen Blutk~irperehen 
naeh ihrer Entleerung aus dem KCirper und zwar bis zu beginnen- 
der Eintrocknung immer mehr und ausgepr~gter bervortraten. 
Wiihrend das m~iglichst raseh unter das Mikroskop gebrachte Blur 
nur an einem Theile der rothen K~rperchen jene Formver~nderun- 
gen zeigte, so~ batten sich naeh einiger Zeit, etwa naeh 10 Minuten, 
ziemlich alle K(irperchen zu jenen anomalen Formen umgestaltet, 
und man konnte den Uebergang der normalen in die abnorme Ge- 
stalt direkt unter dem Mikroskope beoba*chten. Als Folge des 
rnechanischen Druckes des Oeckgliischens konnte die Erseheinung 
nieht gedeutet werden, indem aueh ohne Anwendung eines Deek- 
glases dieselben Formen hervortraten. Temperaturverhliltnisse schie- 
hen ohne hemmenden oder befiSrdernden Einfluss; dieselben Ge- 
staltverlinderungen erfolgten in gleicher Weise, gleichviel ob das 
in einem Schr~ipfkopf entbaltene Blut dureh Einstellen in Eis stark 
abgekiihlt wurde, oder ob ieh dasselbe in der feuehten Kammer 
und auf dem heizbaren Objecttische unter Erwiirmung auf die 
Temperatur des KiSrpers betraehtete. Oder sollte vielleicht die 
atmosphlirische Luft yon reizendem Einfluss auf die bier ohne 
Zweifel in hohem Grade ausgeprligte Contractilitlit des Protoplasmas 
der rothen Blutk(irperehen gewesen sein? 

Nachdem es heut zu Tage als eine feststehende Thatsaehe an- 
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erkannt ist, dass die rothen BlutkSrperchen aus den farblosen Blut- 
elementen hervorgehen, so liesse sieh wohl die Vermuthung aus- 
sprechen, dass die dem Protoplasma der farblosen Ki~rperchen in 
so bohem Grade zukommende Contractilitiit in gewissen pathologi- 
schen Fiillen in einer ungesehwliehten Weise in die Form der 
rothen BlutkSrperchen hintibergenommen wird. Wenn ieh den 
Umstand berticksiehtige, dass der bcsehriebene Fall in fast allen 
Punkten vollst~ndig mit dem S?mptomenbilde der Leuki~mie iiber- 
einstimmte, bei welcher Krankheit die Weiterentwickelung der farb- 

losen Blutelemente in die farbigen gehemmt ist, so mSehte ich 
fast glauben, dass es sieh bei jenenrothenBlutkSrperehen, an denen 
contractile Eigenschaften in so hohem Grade hervortraten, um ge- 
wisse pathologische Uebergangsformen zwischen farblosen und far- 

bigen BlutkSrperchen gehandelt haben miSehte, um glutkiSrperchen, 
welehe wohl beziiglich ihrer Form und Farbe zu rothen Elementen 
geworden waren, binsiehtli~h der Contractilit~it ihres Protoplasmas 
aber auf tier Stufe der farblosen Blutk~irperehen stehen geblieben 
waren: Zur St~itze dieser Vermuthung kann ieh beifagen, dass ieh 
dieselben normalen und polymorphen Gestaltungen eines grossen 
Theiles tier rothen Blutkgrperchen erst ktirzlieh in einer sel~r aus- 
gepr~igten Weise bei einer in meiner Klinik verstorbenen, an naeh 
Intermittens zur Entwiekelung gelangter lienaler Leukiimie leidenden 
Frau vorfand. Die Milz war yon kolossaler GrSsse und die Ver- 
~nderung des Blutes so ausgepr~igt, dass die Zahl der weissen Ele- 
mente bei Weitem jene der farbigen tibertraf. Allerdi'ngs begegnete 
ieh jenen Abnormit~iten der rr KSrpereben in diesem Falle erst 
am Leiehenblute, w~ihrend die zu :wiederholten Malen wghrend des 
Lebens angestellte Untersuehung Niehts davon hatte erkenne,, lasscn. 
Indessen Wurde wegen tier ~iusserst hoehgradigen An~mie und 
Ityclr~imie tier Kranken das Blur wghrend der letzten Woehen des 
Lebens nieht mehr untersueht, und ich muss daher annehmen, 
dass jene Ver~inderung an den rothen Blutelementen erst in den 
letzten Phasen des Leidens zur Entwiekelung gelangte. Nit Be- 
r~ieksiehtigung des zuerst erwghnten Falles, in welehem die Ver- 
~inderung gleichfalls kurz vor dem Eintritt des Todes bestand, 
miSehte ieh demnaeh besonders das Blur leukaemisehcr Individuen 
wghrend der gndstadien der Krankheit zur Untersuehung empfehlen, 
und ich glaube hoffen zu diirfen, dass nicht allein bei der genann- 
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ten Krankheit, sondern auch vielleicht bei anderen, das Blut in 
wesentlicher Weise betheiligenden potbologischen Prozessen eine 
eonsequente histologische Untersuchung des Blutes w~hren(1 der 
einzelnen Phasen der Krankbeit noch Manches Neue und Inter- 
essante zu Tage f~rdern und Resultate liefern kiinnte, welche wohl 
aueh Rtiekschliisse auf physiologische Fragen gestatten. Ueber- 
rascht war ich, in einem neuerlieh erschienenen Werke yon 
Damon  (Leucocythemia. Boston lS64), einem Buche, welches 
allerdings mehr dutch die Vortrefftichkeit seiner photographisehen 
Abbildungen und den Glanz seiner iiusseren Ausstattung, als dutch 
den Wertb seines Inhaltes imponirt, auf Taf. I[I., Fig. B., D. find 
E .  rothe Blutkiirperehen yon lenkaemischen; marastischen und kriipfi- 
gen Individuen abgebildet zu finden, welche vollkommen mit einem 
Theile der yon mir dargestellten Formen tibereinstimmen, ohne dass 
jedoch der geringste Versuch einer Deutung dieser seltsamen Ano- 
malien yore Verfasser unternommen wurde. 

Die bier ber[ihrten Abnormit~iten der rothen BlutkiJrpereben 
erinnern in maneher Itinsieht an gewisse Erseheinungen, welehe 
W. R o b e r t s * )  an dan farbigen Elementen des Menschen- und 
S~iugetbierblutes naeh Zusatz yon Maget~ta- und Tanninl~sungen 
hervortreten sah. Jedenfalls abet waren die Veriinderungen, welehe 
die Elemente dureh das salpetersaure Rosanilin erlitten, wesent- 
lieb yon jenen pathologisehen Anomalien versehieden, indem es 
sieh dabei um die Bildung einer dunklen, rothen Maeula und An- 
sehwellu~g handelte, welehe al~ irgend einer Stelle tier Peripherie 
des Blutkbrperehens auftrat und welehe, wie der genannte Beob- 
aehter meint, nieht im Innern des Ki3rperehens, sondern entsehieilen 
,,in der Zellenwand" lag, ~hnlieh wie tier Demant im Binge. Da- 
gegen gleiehen die k~irzen und l~ingeren, mitunter ~ des Dureh- 
messers des KSrperehens erreiehenden Fors~itze und Knospenbil- 
dungen (Pullulation), wie sie S. 174 tier eitirten Abhandlung 
dargestellt sind, welehe der genannte Autor naeh Zusatz yon 
Tan ninliJsung (3  Gran auf Une. j Wasser) meist nut vereinzelt, 
selten zu zweien an den rothen Blutki3rperehen hervortreten sah, 
sehr einem Tbeile tier yon mir gezeiehneten Formen (Fig.  II. a, 

*) Quarterly Journal of Microscop. Selene. Vol. lIl. New Series. London 1863. 
p. 170. 
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b). Indessen scheint es mir auch hier nach Allem sehr zweifel- 
haft, ob es sich um wirklich contractile Aeusserungen des Proto- 
plasmas der rothen Blutelemente gehandelt babe. Dagegen bin 
ich sehr geneigt, die yon K l e b s * )  gcsehenen Ver~inderungea der 
farbigen Blutkiirperchen des Menschen und einiger S~iugethiere, 
welche in einem H(ickrigwerden, Zackigwerden bestanden und dann 
auftraten, wenn das Blut unter Bebinderung der Verdunstung auf 
die Temperatur des Kiirpers erwiirmt wurde, mit dem genannten 
Forscher als den Ausdruck eines vitalen Contractionsverm~igens 
zu betrachten, indem dieselben Formen auch in meinen F~illen unter 
Verh~iltnissen hervortraten, wo an Verdunstung nicht im Enffern- 
testen gedacht werden konnte, und ieh kann den Zweifeln, mit 
welehen Ro l l e t  ~ )  und M. S chu l t z e  * ~ )  jener Meinung entgegen- 
traten, in keiner Weise zustimmen. Letzterer Forscher bildet au|' 
Tar. IL Fig. 14. und 15. seiner oben citirten Abhandlung Former, 
tother BlutkiJrperehen ab, wetche bei Erwi~rmung des Blutes auf 
dem heizbaren Objeettisehe his auf 52 ~ C. eintraten, und welche 
grosscntheils vollsti~ndig mit dem yon mir ftir das leuk~imische 
Blut geschilderten Formen iibereinstimmen. Nur fehlten bei den 
leukiimischen Fallen jene Abschntirungen und Theilun~en des Pro- 
toplasmas his zur Entstehung kleiner und kleinster Ktigelchen, wie 
sie S c b u l t z e  bei Erwiirmung entstehen sah und wie ieh sie im 
blutigen Harn bei Nierenerkrankungen oben beschrieben babe. Die 
Griinde abet, aus welchen S e h u l t z e  jene bei Erwlirmung zu 
Stande kommenden Ver~nderungen der rothen BlutkiSrperehen nieht 
einer lebendigen Contraetilitiit zusehreiben will, kann ieh nieht ganz 
anerkennen; denn wenn aueh immerhin jene Gestaltverlinderungen 
nahezu mit jener Temperatur zusammenfielen, bei weleher das 
Protoplasma der organischen Zellen in bleibende Wiirmestarre ver- 
flillt und den Tod erleidet, so gblgen sie ja eben doeh, wenn aueh 
nur kurze Zeit, dieser bleibenden Ruhe des Todes voraus, und es 
seheint mir kein zwingender Grund vorzuliegen, jenen Bewegungen 
die vitale Natur abzuspreehen und dieselben nicht fiir eine, dureh 
den Reiz eines hi3heren Wlirmegrades hervorgerufene Art organisirender 

*) Centralblatt ffir die medicin. Wissensehaften. No. 54. i863. 
**) Sitzungsberichte der Wiener hkademie tier Wissnnsehaften. L. 

*~*) 1. c. S. ~fi. 
]864. 
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Krampfbewegungen, gewissermaassen t@tlicher Convulsionen der 
rothea BlutkSrpcrchen - -  sit vcnia verbo - -  zu betrachten. Zu- 
dem erfolgten in meinen Fiillen dieselben Ver~nderungen ohne die 
Einwirkung jener todtbringenden Wiirmeeinfl~lsse. Wcnn wir aber 
gesehen haben, dass unter pathologischen Bedingungen an den 
farbigen Blutelementen des Menschen in einer so auff~illigen und 
zweifellosen Weise contractile Lebenserseheinungen vor sich gehen, 
so wird die Annahme einer eontractilen Natnr des Protoplasmas 
tier genannnten Elemente auch far die physiologischen Zustlinde 
zu einer nahezu zwingenden, mag immerhin dieselbe unter den 
normalen Bedingungen auch eine noch so geringe sein. Denn 
eine d@ Grundprinzipien der Pathologie widerstrebende Behaup- 
tung w~irde es sein, dass eine an sich in keinev Weise contractile 
Substanz unter krankhaften Bedingungen auf Einmal eine contrac- 
tile Natur annehmen sollte. Uud wenn wit noeh dazu sehen, dass 
die rothen Blutk~irpercheu der menschlichen und S~ugethier-Em- 
br~(onen in ausgesprochener Weise Contractilitiit besitzen, dass 
ferner die genannten Elemente gewisser Thiere (Batrachier)fur 
die sp~tere Zeit des Lebens jene Eigensehaft bewahren, sollte denn 
dann in der That die Contraetilitiit tier rothen Blutkiirperchen auch 
des erwachsenen Mensehen, welehe doch bier wie ~dort denselben 
Fnnktionen dienen, so wenig Wahrschein]ichkeit besitzen? Weitere 
Beobaehtungen werden, wie ieh Oberzeugt bin, die Frage yon der 
contractilen Eigenschaft tier mensehlichen Blutkiirperchen gleich- 
fails in bejahendem Sinne beantworten. 
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